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Suomalaiset ovat mukana tieteiskuvitelmalta
kuulostavassa hankkeessa, missa televisiosta taotaan
kolmiulotteista keinotekoisia "madonreikid” kayttaen.
Ratkaistavana on merkittavia teknologisia ongelmia, kuten
ihan vaikkapa se, ettei tarvittavia materiaaleja pystyta viela
juurikaan tuottamaan.

Suomen Akatemian mukaan keinotekoiset madonreiat

voivat mahdollistaa kolmiulotteisen tv-kuvaruudun
rakentamisen. Talléin madonreikien paat vastaavat pikseleita,
joita voisi kayttdd kolmiulotteisen kuvan luomiseen.
Kansainvalinen matemaatikkoryhma on luonut mallin
madonreian rakentamiseksi.

Tutkijaryhmassé on Suomesta mukana matematiikan
professori Matti Lassas, joka tydskentelee Suomen
Akatemian Inversio-ongelmien eli kaanteisten ongelmien
huippuyksikdssa Teknillisessa korkeakoulussa. Hanen
mukaansa kaupallinen 3d-televisio on kaukaista
tulevaisuutta ainakin talla teknologialla toteutettuna.

Lassaksen mukaan madonreikiad voi ajatella ndkymattomina
optisina kaapeleina. Han hahmottelee mielessaan 1m x 1m x
1m televisiokuution, joka jaettaisiin kolmiulotteisiin nelidihin
tai pikseleihin.

- Jokaiseen tallaiseen osakuutioon sijoitettaisiin ndkymattoman
kaapelin toinen paa. Kaapelia pitkin voidaan johtaa
osakuutioihin valoa, mika synnyttaa itsenaisen pikselin, jota
voidaan sytyttdad ja sammuttaa muista pikseleista riippumatta,
Lassas visioi.

Madonreikd on suhteellisuusteoriassa kaytetty kasite, jolla
tarkoitetaan tavallisen avaruuden ulkopuolella kulkevaa
oikotietd kahden paikan valilla. Termi madonreika on peraisin
leikkimielisesta toteamuksesta, etta omenassa oleva mato
padsee omenan lapi nopeammin tekemansa tunnelin lapi kuin
omenan pintaa pitkin.

Aiemmin sama matemaatikkoryhma on tutkinut
nakymattomyysverhoamisen teoriaa.
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Nakymattomyysverhoamisella tarkoitetaan kappaleen
vuoraamista eksoottisella materiaalilla niin, etta vuorattuun
kappaleeseen osuva valo kiertdd kappaleen ympari. Talloin
kappale vaikuttaa kauempaa katsottuna nakymattomalta.

Uusi ehdotus madonreikien rakentamiseksi vastaa putken
vuoraamista nakymattomaksi. Talldin putken alku- ja loppupéé on
ikaan kuin yhdistetty nakymattomalla tunnelilla. Suomen Akatemia
vertaa tallaista madonreikaa Harry Potterin nakymaéattémyysviitan
hihaan, jonka lapi esineitd voidaan siirtda putken alkupéasta
loppupé@éhan ilman, ettd ne ovat nakyvissa putken sisalla ollessaan.

Nakymattomyysverhon ja keinotekoisen madonreian
rakentamiseen tarvittavat uudet materiaalit, eli niin
kutsutut metamateriaalit, ovat juuri nyt aktiivisen
tutkimuksen kohteena. Tdméa tahtoo sanoa, etta kaukana
ollaan mink&&n sortin sarjatuotannosta.

Talla hetkella metamateriaaleja pystytaan kaytannéssa rakentamaan
valon kayttamilla aallonpituuksilla vain hyvin rajoitettuihin
tarkoituksiin. Mikroaalloilla toimiva

nakymattomyysverhoaminen on pidemmalla. Kolmiulotteisen tv:n
rakentaminen vaatii kehittynyttd nanotekniikkaa.

- Materiaalit rakennetaan pienista soluista, ja kaytettava
aallonpituus sanelee, minka kokoisia solujen pitaa olla, Matti
Lassas sanoo.

Keinotekoisen madonreiédn sovellukset lahemmaéssa
tulevaisuudessa liittyvatkin tutkatekniikkaan ja
ladketieteelliseen kuvantamiseen. Esimerkiksi sairaaloissa
potilaiden kuvantamiseen kaytetyssd MRI-kuvauksessa
keinotekoista madonreikaa voitaisiin kayttda suojaavana
tunnelina, jonka lapi instrumentteja voidaan vieda
kuvattavalle alueelle ilman, ettd ne hairitsevat kuvantamista.

Tutkijaryhman menetelméa on julkaistu Physical Review
Letters -sarjassa, ja siitd on uutisoitu tiedelehti Naturen
verkkosivuilla 14.11.2007.
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