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Suomalainen Elmer
simuloi jaatikoita
16.1.2008 08:56 — Kalevi Nikulainen

Tieteen tietotekniikan keskuksen CSC ilmoittaa, etta sen
vapaan lahdekoodin Elmer-ohjelmistopakettia on
onnistuneesti sovellettu mannerjaatikbiden ja jaatikdiden
simuloimiseen.

CSC:n mukaan toisin kuin aikaisemmat jaatikdiden

simulointikoodit, EImer ratkaisee koko sarjan

skaalautumattomia yhtaloita (Full-Stokes, termomekaanisesti
kytketyt), mik& mahdollistaa koodin hyédyntamisen myos

jaatikoiden keskusalueiden ja jaatikdiden reunojen jaatikkovirtojen ja
jaakielekkeiden mallintamiseen.

Koska jaatikon keskusalueet yleensa ovat paikkoja jaan
kairaamiseen ja koska jaatikon reunojen dynamiikka on
olennaista meren pinnan muutosten maarittdmisessa, Elmer
tarjoaa toimivan tyokalun jaatikkdtutkimuksen olennaisten
ongelmien tarkasteluun.

Jaa on monimutkainen materiaali: kokoonpuristuvaa pinnalla
(lumi, lumijaa) tai kokoonpuristumatonta kiinteassa
muodossaan. Yksittainen jadkide on yksi epaisotrooppisin (el
kasva yhdensuuntaisesti) materiaali luonnossa, jolloin
toisinaan voi muodostua hyvin selvapiirteista epaisotropiaa
Kiteisessa jadssa.

Jaan viskoosit ominaisuudet ovat vahvasti riippuvaisia
lampdtilasta, jolloin jaatikdiden mallintaminen on luontaisesti
termomekaanisesti kytketty ongelma. Tahan sisaltyy myos jaan
sulaminen pinnalla ja erityisesti pohjalla. Kaikki nama
ominaisuudet ovat mukana Elmerissa.

Jaa on materiaalina jotakin hyvin viskoosin nesteen ja
muotoaan muuttavan kiintean ainenn valiltd. Koska Elmer
hyodyntaa elementtimenetelméé (FEM), se soveltuu CSC:n
mukaan erinomaisesti molempien olomuotojen
mallittamiseen, niin virtausmekaniikkaan kuin Kiintedn
aineen mekaniikkaan.

Jaatikkomallien kasvanut tarkkuus vaatii etta Full-Stokes -
malleja ratkaistaan suurteholaskentaymparistossa. . EImer-
ohjelmiston rinnakkaistettu versio suoriutuu hyvin
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tietokoneajoissa, joissa kaytetaan useita satoja prosessoreita
samanaikaisesti. Tall6in on mahdollista tehda tarkkoja
simulaatioita mantereen laajuisista jaamassoista, kuten
Gronlannin mannerjaatikosta.

Mallia kaytetddn CSC:N mukaan seuraavissa paikoissa:

Lapin yliopiston Arktinen keskus (Rovaniemi), lowa State
University (Ames, Yhdysvallat),Institute for Low

Temperature Science (ILTS, Hokkaido University,

Sapporo, Japani), Laboratoire de Glaciologie et

Géophysique de I'Environnement (LGGE, Grenoble,

Ranska). Kansainvalinen kokous LGGE:sséa helmikuussa keraa
osallistujia Belgiasta, Ranskasta, Norjasta ja Britanniasta

ja todennakoisesti lisaa Elmerin kayttoa jaatikkotutkimuksessa
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